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AUSGANGSLAGE UND ZIELSETZUNG DER STUDIE

‘ Wasserstoff ist ein wesentliches Element flr die vollstandige Dekarbonisierung des Energiesystems

Der Import von Wasserstoff nach Osterreich/Europa wird derzeit als wesentlicher Baustein einer
‘ zuklnftigen erneuerbaren Energieversorgung diskutiert

Das groRte Potential fiir die Produktion von erneuerbarem Wasserstoff wird mithilfe von Windkraft und
Photovoltaik erwartet und definiert entsprechend Regionen mit hohem Erzeugungspotential als mogliche
Herkunftsregionen

Zusatzliche Relevanz haben dabei sowohl Transportroute bzw. das Transportmedium fir die entstehenden
Wasserstoffkosten sowie die Einhaltung zuktnftiger THG-Emissionen Minderungsziele

e In der Studie wurden die Gestehungskosten sowie THG-Emissionen von Wasserstoff auf Basis der
’ gesamten Produktions- und Transportkette ermittelt
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AUSWAHL DER LANDER UND SZENARIEN

HNOLOGY

Die Auswahl der Lander sowie zu analysierende Wasserstoff-Trager wurden im Hinblick auf die Wind/Solar Potenziale
der jeweiligen Lander in enger Abstimmung mit dem Auftraggeber festgelegt

Transport Erzeugung
Hochseeschiff IR Pipeline wind PV
schiff
LH>» Ammoniak LOHC LOHC g-Hz

Rumanien X X X
Chile X X X X X
Spanien X X X
Tunesien X X X
Vereinigte
Arabische X X X X X
Emirate

01/02/2023

Kostenentwicklung

Pessimistisch: Oberes Ende
der Preisskala durch
geringere Verfugbarkeit der
Technologien aufgrund
schleppenden Markthochlaufs,
beschrankte Lerneffekte,
wenig marktweite
Skaleneffekte

Optimistisch: Unteres Ende
der Preisskala durch hohe
Verfugbarkeit der bendtigten
Technologien aufgrund
schnellen Markthochlaufs,
hohe Lerneffekte, groRe
marktweite Skaleneffekte

Zeitliche Dimension: 2030 & 2040
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METHODIK ZUR ERMITTLUNG DER  frontiery AT -
WASSERSTOFFKOSTEN

* Aufspannen eines Szenarien-Raums durch Variation
der Simulationsparameter wie Erzeugungs- und
Elektrolyseleistung

*Unterscheidung in zeitliche Dimensionen und
Optimistische und pessimistisches Szenario der
Kostenkalkulation

Parameterstudie

*Vollkostenkalkulation der Wasserstofferzeugung

Kostenkalkulation +Beriicksichtigung samtlicher Investitions- und Re-
Investitionskosten, Betriebskosten und Restwerte

*Simulation der erneuerbaren Erzeugungsanlagen und
Wasserstofferzeugungskomponenten

*Berucksichtigung der Effizienzen,
Kapazitatslimitierungen und Lebensdauer

Simulation

01/02/2023 6
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METHODIK DER KOSTENBERECHNUNG

IAN INSTITUTE
HNOLOGY

Die Wasserstoffgestehungskosten (Levelized Cost of Hydrogen - LCOH) umfassen alle Kostenteile, inklusive der PV-

& Windkraftanlagen, dem Elektrolyseur, die Wasseraufbereitung und Balance of Plant Kosten tber die gesamte

Lebensdauer der Anlage.

Initiale Investitionskosten
des Elektrolyseurs und

des Verdichters in €

LCOH =

CAPEX, + X7,

Anzahl an Jahren in der

Wirtschaftlichkeitsanalyse

CAPEX + OPEX — Uy g

Re- Investitionskosten
des Elektrolyseurs und
des Verdichters in €

jahrliche Betriebs- und
Wartungskosten in €

Restwert der

Anlage zum
Ende des

1+ i)Y

[

jeweiliges
Betrachtungsjahr

n
y=0 (

My ﬁ
1+ l)y Menge H, in kg ]

Betrachtungs-
zeitraums in €

realer
kalkulatorischer
Zinssatz
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WASSERSTOFFGESTEHUNGSKOSTEN

mBalance of Plant =PV mWind mElektrolyseur

Optimistisch 2030 Pessimistisch 2030
5 5

. Die LCOH befinden sich 2030 zwischen 2,79 und
4,93 €/kg und 2040 zwischen 2,40 und 4,11 €/kg.
Die LCOH sinken daher von 2030 auf 2040 um
16 — 19 %.
+ Die Wasserstoffgestehungskosten der Lander
resultieren aus unterschiedlichen
Zusammensetzungen der erneuerbaren
0 0

Erzeugungsanlagen und unterschiedlichen

N w B
N w B

-
-

Elektrolysegrof3en, je nach Optimistisch 2040 Pessimistisch 2040
Landergegebenheiten. 5 5
+ Dieinstallierte Leistung an erneuerbaren .y .,
Erzeugungsanlagen besteht aus einer Mischung
aus PV- und Windkraftanlagen. Einzig in Chile 5 5
und Spanien ergab sich kein Mehrwert aus einer
Kombination aus Wind- und PV-Erzeugung, an 2 2
diesen beiden Standorten wird lediglich Windkraft
zur Wasserstofferzeugung herangezogen. 1 1
0 0
Chile Rumanien Spanien Tunesien VAE Chile Ruménien Spanien Tunesien VAE
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TRANSPORTPROZESSKETTE frontiery AT .
SCHIFFTRANSPORT

Prozessketten der verschiedenen H,-Trager fur den Schifftransport beinhalten unterschiedliche Komponenten

Pipeline Um- .
Elektrolyse Ausland wandlung Speicher

Export- Transport Import-

e Um- Transport

terminal Hochsee Terminal

wandlung Europa

'Y - L -—— :
— —_ - > h > ﬁ —_— h > ' > h Ammoniak
| — — [ —
7"’::-_ Haber Bosch ~ Ammoniak Export- LPG Schiff Import- Ammoniak Rtckum-
-~ -— Synthese + Speicher terminal terminal Speicher ~ Wandlung L-H,
L ASU
Solar A
(freistehend) =) - , ] -4
¥i=ry [~ —_t
> :i——»%ﬁ—».—, :Ed > BE :kd > - :kd——bi
t—r* = = = rin
A~ - Verfllssigung LH, Export- LH, Schiff Import- LH, Verdampfung Pipeline
Elektrolyse Pipeline (-253° C) Speich ) . ; 4
. (am RES-Standort)  (zy Export-Hub) Sl ullic! terminal Speicher éiiki)oc?r:;
Wind
- S -
5 ‘ — = > Eﬂ > BB —»kd —_— -, kﬂ
— L — — LOHC
) t- . Import- De-
H LOHC L pC LOHC .
ydrierung Speicher serrlingl LOHC Schiff SRl oty hydrierung
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TRANSPORTPROZESSKETTE frontiery AT .
PIPELINETRANSPORT

Pipelinetransport als gasférmiger H, benétigt keine Umwandlungsprozesse

Pipeline Transport

.:'é = ﬁ :r-1 = r:1

H H * . .
Solar Elektrolyse Pipeline Pipeline
(freistehend) (am RES-Standort) ~(2u zentralem (Hydrogen
Einspeisepunkt) Backbone)

* Im Fall von Tunesien wird eine zusétzliche Offshore-Pipeline modelliert, die Tunesien mit Italien verbindet
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SCHIFF-TRANSPORTROUTE frontiery AT s
AM BEISPIEL CHILE

Schiffroute Uber Atlantik zu grof3em H,-Hub im Hafen von Rotterdam

Projektstandort (RES und Elektrolyse): Punto Arenas

. 100 km H,-Pipeline

Export-Hub: Punto Arenas

. 13.800 km Schiffroute

Import-Hub: Rotterdam

2030 v 2040
- 1.150 km H,-Pipeline 900 km H,-Pipeline

Osterreich: Baumgarten Osterreich: Uberackern SchifftransportroutelZ
[ Searates (2022). Distances & Time. https://www.searates.com/services/distances-time/ European Hydrogen Backbone'

Pl1Guidehouse (2022). European Hydrogen Backbone: A EUROPEAN HYDROGEN INFRASTRUCTURE VISION COVERING 28 COUNTRIES.
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PIPELINE-TRANSPORTROUTE
AM BEISPIEL TUNESIEN

Transport Gber Offshore H,-Pipeline und Hydrogen Backbone

Projektstandort (RES und Elektrolyse): Tunis

v

Einspeisepunkt in Offshore-Pipeline: El-Haouaria

v

Einspeisepunkt in Hydrogen Backbone: Mazara del Vallo

v

Osterreich: Arnoldstein

100 km H,-Pipeline

155 km Offshore-Pipeline

1.650 km H,-Pipeline

frontierN AT o

economics HNOLOGY

/ Lyon *

Bordeaux *

Bilbao Fo—
Dy,

Marseille

Barcelona

valencia '

Palermo
-

ifa

Pipelineroute Tunesien

PlGuidehouse (2022). European Hydrogen Backbone: A EUROPEAN HYDROGEN INFRASTRUCTURE VISION COVERING 28 COUNTRIES
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KOSTEN H2 IMPORT:
OPTIMISTISCH, 2030
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Im optimistischen Szenario resultieren Routen mit Schifftransport in Gesamtkosten von etwa 7-8 €/kg, wahrend die
Kosten flr europaische Pipeline-Routen rund 4 €/kg betragen

Chile

B Erzeugung

01/02/2023

Chile

H Pipeline

Chile VAE

Umwandlung

VAE

B Speicher

LOHC Pipeline = Pipeline LOHC

VAE Spanien | Tunesien Ruméanien

m Verschiffung

B Rickumwandlung

Die Gesamtkosten resultieren aus
der Kombination von Erzeugungs-
und Transportkosten. Die
Transportkosten haben einen Anteil
von 10 — 60 % an den Gesamtkosten

Pipelinerouten haben systemische
Vorteile gegentber den
Schifftransport-Routen

Wahrend bei der LH,-Route die
Kosten der Umwandlung sowie
Verschiffung Gberwiegen, sind bei
den Routen NH; sowie LOHC die
Kosten fur die Rickumwandlung
entscheidend

14



KOSTEN H2 IMPORT:
OPTIMISTISCH, 2040

frontierN AIT...

NINSTITUTE
economics NOLOGY

Aufgrund erwarteter Kostendegressionen der Komponenten und hoheren Effizienzen ergeben sich im optimistischen
Szenario Gesamtkosten von 5 — 6 €/kg fur Schifftransport-Routen und rund 3 €/kg fur Pipeline-Routen

9

8

7

€/kg

NH3

LOHC LH2 LOHC Pipeline = Pipeline LOHC
Chile Chile Chile VAE VAE VAE Spanien ' Tunesien Ruménien
mErzeugung ®Pipeline Umwandlung ®Speicher ®Verschiffung ®mRickumwandlung

01/02/2023

Kurze Pipelinetransport-Routen
weiterhin mit grof3en Kostenvorteilen
gegenuber anderen Routen

Deutliche Reduktion der Kosten ftr
Verschiffung bei LH,-Route aufgrund
groRRerer Schiffe

LOHC-Binnenroute aus Ruméanien
aufgrund hoher Produktionskosten in
Kombination mit teurem
Transportpfad als unglnstiges
Transportszenario

Transportkosten haben Anteil von
unter 10% an den Gesamtkosten bei
Pipeline-Routen und 40 — 60% bei
Schifftransport-Routen

15



KOSTEN H2 IMPORT:
SZENARIO & ZEITVERGLEICH
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Die Schwankungsbreite zwischen dem optimistischen und pessimistischen Szenario ist grol3. Bis 2040 ist bei allen
Routen und Destinationen eine Kostensenkung zu erwarten

17
16
15
14
13
12
11

Pessimistisch

10

©

€/kg

[ 4
2030

Optimistisch

2040

Preisspanne grauer H,

OFR, NWhAOUUIO N

01/02/2023

LH2
Chile

NH3
VAE

NH3
Chile

LOHC
Chile

LH2
VAE

LOHC
VAE

Pipeline = Pipeline = LOHC

Spanien Tunesien Rumanien

500

400

300

€/MWh (LHV)

N
o
o

100

Die Kosten fur den Pipelinetransport
sind mit weniger Unsicherheiten
behaftet als andere Optionen

Bei den Schifftransport-Routen sind
die Kosten in pessimistischen
Szenarien ca. doppelt so hoch wie in
den optimistischen Szenarien

Die Gesamtkosten fir H, liegen 2030
zwischen 3,6 und 16,2 €/kg und
2040 zwischen 3,1 und 12,5 €/kg.
Die Gesamtkosten sinken von 2030
auf 2040, je nach Route, um
14-35%
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EC METHODIK: KEINE frontiery AT .o

THG-EMISSIONEN DURCH BAU VON INFRASTRUKTUR*

Beinhaltet
Emissionen aus Inputs

Speicherung
o = — — e - - — - — —

Cmissionen ai's o
aitars, Emissionen aus
Wl

der
Verarbeitung

Emissionen aus
elastischen =

=missionen a's . _~
der S Sarur e

durci CIS &
aZul. Speicier

N Emissionen aus
EmiZsionier aus
Transport und

Verteilung

Pt Z il S Vi enougd

des Inputs

Inputs Verbigining im

=ndverbrauci:

Emissionen von Wasserstoffimporten
B
L — 4
= O* e O Schiffstransport
+
. Pipelinetransport
*Emissionen aus

erneuerbarem

Strom werden Umwandlung und ";nﬁ ]
gleich null Rickumwandlung -—
angenommen

(Schiffstransport) Speicherung

Sobald die Emissionen fiir den Bau von Infrastruktur (z.B. Exportterminal, Pipeline, Schiff) nicht berticksichtigt werden, bleiben bei der Herstellung von griinem Wasserstoff
nur noch Prozessemissionen. Damit hangen die Emissionen nach EC-Methodik stark von der CO2-Intensitét des in den Prozessen verwendeten Energietragers ab:
« Die CO2 Emissionen durch den Betrieb einer Pipeline héangen von der CO2 Intensitét des verwendeten Strommix ab
Fahrt z.B. das Transportschiff mit Schwerdl, ist dies wesentlich CO2-intensiver als der Betrieb mit Wasserstoff.

*Emissions from the manufacture of machinery and equipment and emissions from compressing and
distribution of hydrogen for its direct use in vehicles shall not be taken into account.” (EC Annex to Delegated Acts, S. 1)



ERGEBNISUBERSICHT 2030: frontier ¥ AR e
EMISSIONEN VARIIEREN STARK ZWISCHEN IMPORTPFADEN

THG-Emissionen von H2 im Jahr 2030 (pessimistisch)

40 70% Minderung zu 40 70% Minderung zu
S35 fossilem S 35 fossilem
cT Vergleichswert* cT Vergleichswert*

§=25 5= 25
B & 20 @ & 20
€0 15 €0 15
TS wo
o 10 o> 10
5 5 I
Chile UAE Romania  Spain Tunesia Chile UAE Romania  Spain Tunesia
EH2 mAmmonia mLOHC mPipeline mLH2 mAmmonia ®=LOHC mPipeline

» Via Pipeline importierter Wasserstoff ist immer mit geringeren Emissionen verbunden als solcher, der per Schiff importiert wird —
unabhé&ngig vom Carrier.

» Fur einige Importpfad/Carrier Kombinationen tbersteigen die Emissionen das 70% Minderungsziel gegeniiber fossilen Pendants:
Wasserstoff, der per Schiff importiert wird, gilt unter Umsténden nicht als erneuerbar

+ Da die LOHC Technologie noch nicht erprobt ist, bestehen hier aktuell noch hohe Unsicherheiten beziglich der tatséchlich erreichbaren
Effizienzen

* Bis 2040 erreichen alle Importpfad / Carrier Kombinationen das 70% Minderungsziel

* Nach den EC Delegated Acts gilt Wasserstoff nur dann als ,,erneuerbar”, wenn die (iber die EC Methodik
berechneten Emissionen mindestens 70% unter dem fossilen Vergleichswert von 94gC0O2/MJ liegen.




2030: STROMMIX&SCHIFFSTRANSPORTTrontiery AR -
SIND DIE GRORTEN TREIBER FUR THG-EMISSIONEN

THG-Emissionen von H2 im Jahr 2030 (pessimistisch)

40
S e, 7o Vircerung
I35 Grenze fossilem
= Transport an Vergleichswert
= 30 osterreichische
g 25 Dehydrierung in den Grenze
Niederlanden

O 20 Dehydrierung in Dehydrierung in
(=2 15 Italien Osterreich
c
= 13.800 km P =

g Transport Uber Transport tiber
c 7.800 km 1.300 km
Q 10 Schiffsdistanz Schiffsdistanz Schiffsdistanz Backbone an Backbone an
g 5 - dsterreichische dsterreichische
) Grenze Grenze
m . .
N2 1 Hydrierung in Chile _ i Hydrierung in UAE i Hﬁ::ﬁg;?gﬂ'n I——
E LOHC LOHC LOHC Pipeline Pipeline

Chile UAE Romania Spain Tunesia
m Pipeline to Hub  mConversion ®Storage and Export Shipping = Import and Storage B Reconversion Pipeline to Austria

» Importe via Pipeline sind mit geringeren Emissionen verbunden als Importe via Schiff. Grinde fiir die starken Unterschiede sind vor allem:
1. Effizienzverluste in Umwandlungsschritten, die flr den Schiffstransport nétig sind
2. Energieeinsatz fur Umwandlungsschritte. Emissionen hangen dabei vom lokalen Strommix ab.
3. Fossiler Kraftstoff fur den Betrieb der Transportschiffe.

Durch erforderliche Leerfahrten (Ruckweg des Schiffs zum Exportland) wachsen Emissionen stark mit der zu Uberwindenden Transportdistanz
an (héchste Emissionen fiir Chile).




e frontie r AUSTRIAN INSTITUTE
EMISSIONSINTENSITAT VON H,-IMPORTEN tiery Ao
UND DEKARBONISIERUNG DES STROMMIXES IN EXPORTLANDERN

Alternativszenario: langsamere

Aktueller Strommix in Chile! !
Dekarbonsierung?

Prognose Strommix in Chile 20302

Erneuerbare
4 Geo &

Biomass Erneuerbare
Energietrager

Fossile
Energietrager

Erneuerbare Qil
Energietrager

Emissionsintensitat:
16 gCO2/MJ(el
Coal Fossile
Energietrager
g g 60

Fossile
Energietrager

Emissionsintensitat:
45 gCO2/MJ(el)

60
50 - 50
< < 70% Minderung zu c N 70% Minderung zu
i T 40 fossilem Ver Ielchswert' o . c T 40 fossilem Vergleichswert]
o2 m Pipeline to Hub = Conversion o2 '
5% 30 5% 30
% E 1 St d E: rt Shippi g ‘%
28 20 - - m Storage and Expol ipping £0 20 -
w O w O
> >
10 = Import and Storage m Reconversion 10 . -
0 [ — 0 —_—
LH2 Ammonia LOHC Pipeline to Austria LH2 Ammonia LOHC
Optimis_tische Technologieannahmen

Optimistische Technologieannahmen

1 Basierend auf Werten fiir 2021 von Our World in Data
2 Basierend auf DNV Energy Transition Outlook fur Latin America
3 Basierend auf eigenem Szenario mit emissionsintensiveren Energietragern
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KOOPERATIONSPARTNER:INNEN

frontiery AT,

FUR ANALYSIERTE BEZUGSQUELLEN o

[ ron

Mg

e %
i

}
F

Bestatigt durch
Marktteilnehmer:innen

Bestatigt durch
Marktteilnehmer:innen

Bestehende Initiativen

Bestehende strategische
Partnerschaft

Bestehende Initiative wurde nicht
weiterverfolgt

e )3

Fokus in Spanien derzeit auf der Verwendung von H2 vor Ort
Ausbau der Exportinfrastruktur damit kurzfristig nicht forciert

Pipelineausbau zwischen Tunesien und Italien wird bereits forciert
Import von H2 aus der MENA Region ist strategsches Ziel der
italienischen Regierung

Zusatzlicher Aufwand durch den Schiffstransport und die erforderlichen
Umwandlungen
Diverse Importlander am Transport ab “Anlandung beteiligt”

Zusatzlicher Aufwand durch den Schiffstransport und die erforderlichen
Umwandlungen
Am Import ab “Anlandung” aber nur wenige Partnerlander beteiligt

Schiffstransport tiber die Donau mdoglich, aber nur in geringem
Volumen

ST|
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R
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WERTSCHOPFUNGSSPEZIFISCHE BARRIEREN
Hia g ;

L]
r;'-| & be 655

Investitionen in Wasserstoffbasierte Technologien
erforderlich (bspw. Direktreduktion in der Stahlindustrie).
Technische Zulassungsregeln kénnen hier zu
Unsicherheiten fiihren.

Noch nicht alle Technologien zur H2 Erzeugung werden Transport via Pipeline basiert auf etablierten Technologien
Technologierisiko auf industriellem MaRstab produziert und ist risikoarm

Aktuell noch hohe Investitionskosten Im Gegensatz dazu ist der Transport per Schiff via H2
Tragermolekulen noch nicht etabliert

Damit kommt es zu anfanglich hohe Investitionskoste und
zukiinftige Kostendegression noch ungewiss

Analog zur Erzeugung von H2: Hohe Investitionskosten fiin
neue Technologien

Gefahr von Marktmacht einzelner TN auf dem H2 Markt
Absatzrisiko in Form eines Auslastungsrisikos: und entsprechend hoher Preise

Infrastrukturkosten pro Einheit sinken mit dem

Fir Herstell tsteht das Risiko. d ten H2 nicht transportierte Volumen

urk etrs Z erkends e P as 'S'bo' " en erzitfg en Hz nic Im Markthochlauf kann es hierdurch zu prohibitiv hohen Unzureichende Valorisierung der nachhaltigen
P 2u kostendeckenden Preisen absetzen zu konnen Netzentgelten kommen, die erst im spéateren Verlauf nzurel rorisierung der 9 -
AbS&l'[ZFISIkO sinken Eigenschaft der Giiter kann zu nicht wettbewerbsfahigen
Preisen fiihren

Kostenrisiko

Hohe Investitionskosten filhren zu hohen
Erzeugungskosten, griiner H2 ist damit nicht
wettbewerbsfahig

Investitionssicherheit als entscheidender Faktor

H2-Regulierung muss Spezifikum des Markthochlaufs
abdecken (Direkte Anwendung der Methodik der
Gasnetzregulierung nicht geeignet)

Vertikales Unbundling

Regulatorische Aktuell unklarer und untbersichtlicher regulatorischer
L. Rahmen und unklare Definition von erneuerbarem (RED
Risiken 1) Wasserstoff behindern Investitionssicherheit

Heterogene (branchenspezifische) Regulierung
Unklare Definition von erneuerbarem Wasserstoff (REDII)

Exportlander mit hohem Erzeugungspotential teilweise Gerade fir Importe liegen weite Teile der Infrastruktur
mit héherem Landerrisiko behaftet auRerhalb Osterreichs

Dieses muss in Preisbildung beriicksichtigt werden und Hier ist die Mdglichkeit der Einflussnahme sehr
erhéht moglicherweise Kosten eingeschrankt.

Politische Risiken

01/02/2023 2



WERTSCHOPFUNGSUBER- frontierV AT s
GREIFENDE BARRIEREN

NA=vit-Ya el Slala

Infrastruktur > Nachfrage .
~ >
? -1

= Henne-Ei Problem: Zwischen Investitionen in die H,-Erzeugung, H,-Nachfrage sowie H,-Infrastruktur bestehen
wechselseitige Abhangigkeiten, ein Markthochlauf muss also in allen Teilen der Wertschopfungskette gleichzeitig
erfolgen. Dies erfordert Koordination entlang gesamten Wertschopfungskette.

= Zusatzlich besteht eine Abhéngigkeit von der Verfligbarkeit von erneuerbarem Strom (auch hier Koordination nétig)

Koordination

=  Vorgegebene Minderungsziele nach EC Delegated Acts, bisher aber noch unklar, wie und durch wen diese
Zertifizierung Zertifizierung erfolgen soll (sowohl fir in der EU erzeugten, als auch flr importierten Wasserstoff)
= - Keine Investitionssicherheit in Bezug auf Nachweise, die fur griinen Wasserstoff erbracht werden missen

=  komplexe Genehmigungsverfahren in Bezug auf den Bau von Erzeugungs-, Transport- und Nachfrageinfrastruktur
Genehmigung = Dies gilt auch fur komplementére Anlagen, wie etwa jene fur Stromnetze sowie erneuerbaren
Stromerzeugungsanlagen

01/02/2023 25



MARBNAHMEN ZUR BESEITIGUNG  frontiery AT -

VON BARRIEREN

G Zugige Fertigstellung der Definition von erneuerbarem Wasserstoff, internationaler Standards fur H2 Qualitat sowie internationales

Zertifizierungssystem

LN
Regulatorik

» Eine eindeutige Definition von erneuerbarem Wasserstoff iber alle Sektoren ermdglicht den breitest-moglichen Absatzmarkt.
» Durch die Vereinheitlichung und Harmonisierung der Regularien, die den griinen Wert von Wasserstoff bewerten, wird die
Wettbewerbsfahigkeit von ,nachhaltigen* Gitern gestarkt.

Erweiterung um
zusatzliche
Nachhaltigkeits-
kriterien

Zertifizier- Zahlinstrument

ung

Standards

Zertifizierung in Nicht-
EU Landern

01/02/2023

Einheitliche européaische Standards fur nachhaltigen Wasserstoff
Ausdrickliche Benennung des Beitrags zur THG Minderung des zertifizierten Produkts basierend auf diesen EU
Vorgaben

Sicherstellung der einmaligen Anrechnung der zertifizierten Energiemenge

Entwicklung und Harmonisierung von internationalen Standards zur Sicherheit und H2-Qualitét

Anerkennung internationaler Zertifizierungssysteme durch die EU
Abstimmung internationaler Untersuchungsbefugnisse um Einhaltung der Vorschriften sicherzustellen
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* F&E Forderung fur Technologien, die noch wenig erprobt sind

« Uberregionale Férdermechanismen fiir H, Erzeugung zur Sicherstellung von wettbewerbsfahigen H2 Preisen (z.B. langfristige
Abnahmevertrage)

» Unterstutzende (nationale) Mechanismen zur Reduktion von Landerrisiken (z.B. Ausfallsversicherungen, Kreditférderungen mit staatlicher
Absicherung (etwa durch die EBRD)

« Technologieférderungen fir Umstellungskosten auf H, Anwender:innen-Seite um Risiken zu minimieren

« Durch Kompensation der Kostendifferenz zwischen Herstellungskosten und Nachfragepreis kann das Absatzrisiko gemindert und der
Markthochlauf beschleunigt werden (z.B. Carbon Contracts for Differences)

+ (Uberregionale) Biindelung von H2-Nachfrage zur Schaffung einer kritischen Masse fiir H2-Erzeugung und H2-Infrastruktur

+ Koordination der Netzplanung von Gasfernleitungsbetreiber:in zur H2-Infrastruktur in zeitlicher Hinsicht mit entsprechender
Verbindlichkeit. Diese Planung muss auch Nicht-EU-Lander umfassen
+ Spezifische Regulierung fur Netzinfrastruktur in Markthochlaufphase (z.B. back-loading von Kosten, staatliches Amortisationskonto)

01/02/2023 27



MARBNAHMEN ZUR BESEITIGUNG  frontiery AT -
VON BARRIEREN

Zeitliche und mengenmaéfige Koordination entlang internationaler H,-Wertschépfungskette

» Informationsasymmetrien im Bezug auf die Hohe der H, Nachfrage kénnen durch die Biindelung der Nachfrage auf freiwilligen Plattformen

Freiwillige
werden
Plattformen +  Diese sollten iiberregional organsiert werden
» Intermediére staatliche (Uberregionale) Institution zur Koordination zwischen H, Angebot und Nachfrage
Intermediare . Zusatzlich kénnte Institution auch Abwicklung von Fordergeldern iibernehmen
Institution - Bei Gebot fur langfristigen Abnahmevertrag fir H2-Erzeugung an intermediare Institution kénnen zusétzlich Landerrisiken abgesichert
(»Market werden. o _ - _
Maker") » Intermediére Institution kdnnte ggf. auch Mindestbuchungen fur H2 Infrastruktur vornehmen und dadurch Auslastungsrisiko bei H,
Infrastruktur adressieren
» Intermediére staatliche (Uiberregionale) Institution kann mittelfristig in internationalen H2 GroRhandelsmarkt Gberfiihrt werden
H2 —Handels- ) o . - e
« Internationaler Grol3handel (analog zu anderen Energietragern) kann durch weitere Produktentwicklungen auf individuelle Bedarfe (z.B.
system Nachfrageschwankungen) reagieren

Koordination
mit H2
Infrastruktur

» Der Aufbau der erforderlichen Infrastruktur sollte ebenfalls mit Angebot und Nachfrage koordiniert werden.
» Zusammen mit Informationen tber Volumina kann der Aufbau von Infrastruktur somit auch sequentiell erfolgen.
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Fokussierung der Koordination entlang der internationalen H2-Wertschopfungskette prioritéar auf spezifische Importrouten

Analysierte
Lénder

Strategische Partnerschaften zur ErschlieBung von Importrouten suchen und eingehen

Gemeinsam Beschaffungsplattformen (z.B. H2Global AT/IT/CEE), Uber die auch ¢ffentliche Fordergelder der beteiligten EU-Lander
abgewickelt werden kénnen. Dadurch kann eine faire Lastenverteilung sichergestellt werden.

Abkommen zu Ausbau der H, Infrastruktur mit verbindlichen Zeitpléanen als Grundlage fir Investitionsentscheidungen von Netzbetreiber

Nicht-EU- + Einbettung der Erzeugung von erneuerbarem Wasserstoff fir den Export in eine strategische Partnerschaft zwischen Landern, die auch
" andere Wirtschaftssektoren und Bereiche inkludiert, um fur das Nicht-EU-Land einen zusétzlichen Mehrwert zu bieten
Léander Diese Partnerschaften kénnen als Grundlage fir weitere Kooperationen zwischen Unternehmen dienen
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Zugige Fertigstellung der Definition von erneuerbarem Wasserstoff, internationaler Standards
fur H2 Qualitat sowie internationales Zertifizierungssystem

Uberregionaler Unterstuitzungsrahmen fur H, Importe entlang der Stufen der Wertschopfungskette

Zeitliche und mengenmaliger Koordination entlang internationaler H2-Wertschépfungskette

Fokus der Koordination entlang der internationalen H2-Wertschoépfungskette prioritar auf spezifische Importrouten

Strategische Partnerschaften zur ErschlieBung von Importrouten suchen und eingehen

01/02/2023 30



frontier ‘ AIT@ESTTEEH\N"OL%%TY'TUTE

economics TOMORROW TODAY
VIELEN DANKI!
JOHANNES KATHAN Dr ARIA RODGARKIA-DARA
Thematic Coordinator Manager
Hybrid Power Plants
Center for Energy
AIT Austrian Institute of Technology GmbH Frontier Economics Ltd.
Giefinggasse 2 | 1210 Vienna | Austria // Kranhaus Sud Im Zollhafen 24 | 50678 Koln
T +43 50550-6027 | M +43 664 6207884 T +49 221 337 13 113 | M +43 660 110 99 35
johannes.kathan@ait.ac.at | www.ait.ac.at aria.Rodgarkia-dara@frontier-economics.com | www.frontier-economics.com

y 087


mailto:johannes.kathan@ait.ac.at
https://www.ait.ac.at/
mailto:aria.Rodgarkia-dara@frontier-economics.com
http://www.frontier-economics.com/

